Dane techniczne P 316 



Parametry w zakresie stabilizacji napi^cia 



Napi^cie wyjsciowe 

Niedokladnosc kalibracji napi^cia 0,5% lub 50mV 

Stabilizacja napi^cia wyjsciowego przy zm.map sieci + 10% , -10% 

Stabilizacja napi^cia wyjsciowego przy zm. obci^zenia 

Przydzwiqk sieci i szumy 

Wspolczynnik termiczny 

Stabilnosc dlugoterminowa 

Stabilnosc krotkoterminowa 

Rezystancja wyjsciowa dla pr^du stalego 

Impedancja wyjsciowa dla pr^du stalego 



0,1 -50,1 V 



0,01% + 2m V 
0,01% + 2m V 
0,5mV sk 
0,02% / °C + lmV 
0,03% + 3 mV 
0,01% + 2mV 
7mQ 
150mQ 



Parametry w zakresie stabilizacji pr^du 



Pr^d wyjsciowy 
Dokladnosc kalibracji pr^du 

Stabilizacja pr^du wyjsciowego przy zm.map sieci + 10% , -10% 
Stabilizacja pr^du od zmian obci^zenia dla zmiany 
napi^cia 0 -80% napiqcia maksymalnego przy maksymalnym pr^dzie 
Przydzwiqk sieci i szumy 
Wspolczynnik termiczny 
Stabilnosc dlugoterminowa 
Stabilnosc krotkoterminowa 
Rezystancja wyjsciowa dla pr^du stalego 
Pojemnosc wyjsciowa 



0-1 A 

0,5% lub 0,5 mA 
0,01% + 20 pA 

500 pA 
20 pA 
0,02 % / °C 
0 , 1 % 

0 , 02 % 

70 kQ 
440 pF 



Popczenia oraz rodzaje pracy 
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| ZaciskJ na plycie czolowej 



Uklatl polaczen listwy na plycie tylnei przy pracy samodzielnei zasilacza 



Programowanie napiecia wvisciowego rezystorem zewnetrznym. Dla zapewnienia tego 
rodzaju pracy wewnQtrzny lancuch rezystorow sluz^cy do ustalenia napiecia zostaje odl^czony od 
obwodu, a w jego miejsce zostaje podl^czony rezystor zewnetrzny. Wartosc 
rezystora zewnetrznego powinna wynosic 200 Q na jeden volt napiecia wyjsciowego. 
Maksymalna wartosc rezystora zewnetrznego nie powinna przekraczac wartosci 10 kQ . 
Dokladnosc kalibracji napiecia wyjsciowego, jak^mozna uzyskac przy sterowaniu zewnetrznym 
jest zalezna od stabilnosci poszczegolnych rezystorow zewnetrznych. 

UWAGA ! W przypadku gdy wartosc rezystora zewnetrznego jest wieksza od lOkom 
lub nastqpi rozwarcie miedzy punktami 2 -4 , na wyjsciu zasilacz pojawi sie 
napiecie wyzsze od znamionowego co moze spowodowac przeci^zenie i 
uszkodzenie zasilacza. 
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Uklad polaczen przy programowaniu napiecia wvisciowego rezystorem zewnetrznym . 



Programowanie napiecia wvisciowego napieciem zewnetrznym . Przy tym rodzaju 
pracy napiecie wyjsciowe zasilacza rowne jest napi^ciu wzorcowemu .Napiecie wzorcowe 
zrodla programuj^cego nie moze przekroczyc 50V. Podczas pracy zrodla napiecia wzorcowego 
POBIERA z zasilacza pr^d 5mA .Dlatego w przypadku uzycia zrodla napiecia wzorcowego, z 
ktorego pr^d moze tylko wyplywac nalezy je wstepnie obci^zyc rezystorem tak, aby pobor pr^du 
ze zrodla wzorcowego byl wiekszy od 5mA. 



5mA 
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| Zaciski na plycie czolowej 



Uklad polaczen przy programowaniu napiecia wvisciowego napieciem zewnetrznym 




Programowanie pradu wvisciowego rezystorem zevvnetrznym . Przy tym rodzaju pracy 
dol^cza si^ zewn^trzny pr^doczuiy opomik RE W szereg z wewnetrznym opomikiem 
pr^doczuiym RI . Takie pol^czenie umozliwia uzyskanie wartosci pr^du znamieniowego 
mniejszego od wartosci ustawionej przy pomocy pokr^tel na plycie czolowej zasilacza. 
Wartosc opomika RE mozna wyliczyc ze wzoru 

_ 1,56V _ 1,56V 

E I + 5mA I ' + 5mA 



gdzie : RE -wartosc rezystora programme ego 

I -z^dany pr^d wyjsciowy (pr^d znamionowy ) 

I I -pr^d znamionowy ustawiony na plycie czolowej 

UWAGA : Poniewaz przez rezystor RE plynie caly pr^d wyjsciowy nalezy stosowac 
rezystory o odpowiedniej mocy. 

Przyklad : Z^damy aby pr^d wyjsciowy zasilaez wynosil 295mA. Ustawiamy 
Przel^cznik w pozycji na przyklad 495mA. 



R 



E 



1,56 V 

295mA + 5mA 



1,56V 

295mA + 5mA 



5,2 - 3,12 = 2,08 il 



Moc rezystora : 

P = ( 0,3A) 2 x 2 Q = 0, 1 8 W 
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Uklad programowania pr^du wyjsciowego rezystorem zewn^trznym 




Programowanie prad wvisciowego napieciem zcvvnetrznym. W tym ukladzie napi^cie 
Programuj^ce o wartosci 0 -1,5V dodaje si$ do napi^cia wywolanego przeplywem 
pr^du przez rezystor RI .W zakresie pracy stalopr^dowej roznica napi^c mi^dzy 
wejsciami wzmacniacza Ki wynosi zero voltow. W przypadku pracy bez napi^cia 
programuj^cego pr^d wyjsciowy jest okreslony wzorem 

T b56V 
*1 

gdzie : RI wartosc rezystora ustawiona przel^cznikiem na plycie czolowej zasilacza. 
W przypadku wl^czenia napi^cia programuj^cego, pr^d wyjsciowy jest okreslony 
wzorem 



r =- 



1,56V - U 



prog 



I 



poniewaz 



R 



1,56 V 

~T~ 



st^d 



_ i' ( 1,56V - U pr0 g ) 

" 1,56 V 

gdzie : U pr og -wartosc wartosc napi^cia programuj^cego 
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| ZaciskJ na plycie czolowej 



Uklad pol^czen przy programowaniu pr^du wyjsciowego napieciem zewn^trznym 




Praca szeregowa. Ten rodzaj pracy jest stosowany wtedy, gdy potrzebne jest 
napi^cie zasilaj^ce wi^ksze od napi^cia maksymalnego jednego zasilacza , przy pr^dzie nie 
przekraczaj^cym pr^du maksymalnego. Przy pracy szeregowej zasilaczy nalezy zwrocic 
uwag$ aby napi^cie mi^dzy obudow^ a zaciskani wyjsciowymi nie przekraczala 400V. 

W wyniku pol^czenia szeregowego otrzymano charakterystyk^ „ schodkow^” w 
zakresie stabilizacji pr^du ( rys. nizej j.Powstaje ona w wyniku jednoczesnego przejscia 
obu zasilaczy w zakres pracy stalopr^dowej . W zakresie AB oba zasilacze pracuj^jako 
zrodla stalonapi^ciowe, w punkcie B zasilacz Nr.2 przechodzi w zakres ograniczenia 
pr^du , napi^cie na jego zaciskach wyjsciowych spada osi^gaj^c zero w punkcie C. 

Dalsze zmniejszanie opomosci obci^zenia powoduje wzrost pr^du wyjsciowego przy 
napi^ciu zasilacza Nr. 1 . Wzrost pr^du nast^puje do chwili gdy osi^gnie on wartosc 
pr^du ograniczonego zasilacza Nr. 1 . W punkcie D oba zasilacze pracuj^ z zakresie pracy 
stalopr^dowej i dalsze zmniejszanie opomosci powoduje zmniejszenie napi^cia wyjsciowego 
przy stalym pr^dzie wyjsciowym rownym 1 2 . 











Praca rownolegla. Ten rodzaj pracy noze bye stosowany przy pracy stalopr^dowej w 
przypadku, gdy wymagany jest pr^d wi^kszy od pr^du maksymalnego jednego zasilaeza. 

W zakresie pracy na odcinku AB charakterystyki ( rys.nizej ) oba zasilaeze pracuj^jako 
zrodla stalopr^dowej. W zakresie BC zasilaez Nr. 1 pracuje jako zrodlo stalonapi^ciowe a 
zasilaez Nr. 2 jako zrodlo stalopr^dowe. W zakresie CD zasilaez Nr2 nie oddaje pr^du do 
obwodu. Moc do obci^zenia dostarezana jest wyl^cznie przez zasilaez Nr 1 pracuj^cy jako 
zrodlo stalopr^dowej. W zakresie DE zasilaez Nr.l pracuje jako zrodlo stalonapi^ciowe i 
dostareza cal^ moc do obci^zenia. 

UWAGA: Przy pracy rownoleglej oba zasilaeze musz^byc ustawione na jednakowe 
napi^cie. Gdy warunek ten nie jest spelniony zasilaez o mniejszym napi^ciu wyjsciowym 
moze ulec uszkodzeniu. 










Opis zasady pracy 



Schemat blokowy zasilacza 



T ranzystory 



Lp 


Nr 


Typ 


1 


T 1 


KD 502 


2 


T2 


BC211B 


3 


T3 


BF521V 


4 


T4 


BC178A 


5 


T5 


BC108A 


6 


T6 


BF521V 


7 


T7 


BC158B 


8 


T8 


BC158B 


9 


T9 


BC211C 


10 


T10 


BF521V 


11 


Til 


BF521V 


12 


T12a 


BC237 


13 


T12b 


BC237 


14 


T13 


BF521V 


15 


T14 


BC313C 


16 


T15 


BC158B 


17 


T16a 


BC237 


18 


T16b 


BC237 


19 


T17 


BC158B 


20 


T18 


BC158B 


21 


T19 


BC158B 


22 


T20 


BC158B 


23 


T21 


BC158B 


24 


T22 


BC158B 


25 


T23a 


BC237 


26 


T23b 


BC237 


27 


T24 


BF521V 


28 


T25 


KD502 


29 


T26 


BC308A 



Diody 



Lp 


Nr 


Typ 


1 


D1 


BYP 401/200 


2 


D2 


BYP 401/200 


3 


D3 


BYP 401/200 


4 


D4 


BYP 401/200 


5 


D5 


BTP 2/200 


6 


D6 


BYP 

680/500R 


7 


D7 


BYP 401/50 


8 


D8 


BYP 401/50 


9 


D9 


BYP 401/50 


10 


DIO 


BYP 401/50 


11 


Dll 


BYP 401/300 


12 


D12 


BZP 620 
C5V1 


13 


D13 


BYP 401/50 


14 


D14 


BYP 401/50 



Rezystory 



Lp 


Nr 


Typ 


1 


R 1 


1kom10% 6W 


2 


R2 


10om2% 0,25W 


3 


R3 


1Kom10% 6W 


4 


R4 


1 1 0om5% 0,5W 


5 


R5 


PR220Kom0,25W 


6 


R6 


15,6om0,2% 1W 


7 


R7 


15,6om0,2% 1W 


8 


R8 


15,6om0,2% 1W 


9 


R9 


15,6om0,2% 1W 


10 


R10 


15,6om0,2% 1W 


11 


R11 


15,6om0,2% 1W 


12 


R12 


15,6om0,2% 1W 


13 


R13 


15,6om0,2% 1W 


14 


R14 


15,6om0,2% 1W 


15 


R15 


15,6om0,2% 1W 


16 


R16 


15,6om0,2% 1W 


17 


R17 


15,6om0,2% 1W 


18 


R18 


156om0,2%0,25W 


19 


R19 


156om0,2%0,25W 


20 


R20 


156om0,2%0,25W 


21 


R21 


156om0,2%0,25W 


22 


R22 


156om0,2%0,25W 


23 


R23 


156om0,2%0,25W 


24 


R24 


77,7om0,2%0,25W 


25 


R25 


77,7om0,2%0,25W 


26 


R26 


77,7om0,2%0,25W 


27 


R27 


156om0,2%0,25W 


28 


R28 


PR4,7KomO,25W 


29 


R29 


330Kom5%0,5W 


30 


R30 


12Kom5%0,5W 


31 


R31 


4,99KomO,2%1W 


32 


R32 


2Kom0,2%0,5W 


33 


R33 


1 ,6Kom0,2%0,25W 


34 


R34 


806om0,2%0,25W 


35 


R35 


402om0,2%0,25W 


36 


R36 


200om0,2%0,25W 


37 


R37 


DG 220om5% 


38 


R38 


2,2Kom5%0,5W 


39 


R39 


390om5%0,5W 


40 


R40 


100om5%0,5W 


41 


R41 


10Kom5%0,5W 


42 


R42 


30om5%0,5W 


43 


R43 


15Kom5%0,5W 


44 


R44 


1 ,5Kom5%0,5W 


45 


R45 


510om5%0,5W 


46 


R46 


10Kom5%0,5W 



Rezystory 



c.d. 



Lp 


Nr 


Typ 


68 


R68 


51kom5%0,5W 


69 


R69 


51kom5%0,5W 


70 


R70 


51kom5%0,5W 


71 


R71 


270om5%0,5W 


72 


R72 


20kom5%0,5W 


73 


R73 


20kom5%0,5W 


74 


R74 


30om5%0,5W 


75 


R75 


3,9kom5%0,5W 


76 


R76 


5,1kom5%0,5W 


77 


R77 


150om5%0,5W 


78 


R78 


20kom5%0,5W 


79 


R79 


3,9kom5%0,5W 


80 


R80 


312om0,2%0,5W 


81 


R81 


2kom5%0,25W 


82 


R82 


2,34kom0,2%0,5W 


83 


R83 


51kom5%0,5W 


84 


R84 


51kom5%0,5W 


85 


R85 


51kom5%0,5W 


86 


R86 


5,1 Mom5%0,5W 


87 


R87 


1 1om2%0,05W 


88 


R88 


301 om0,2%0,25W 


89 


R89 


2,34Kom0,2%0,5W 


90 


R90 


100om5%0,5W 


91 


R91 


5,1kom5%0,5W 


92 


R92 


5,1kom5%0,5W 


93 


R93 


1 10om5%0,5W 


94 


R94 


1 ,5Kom5%0,5W 


95 


R95 


2,7Kom5%0,5W 


96 


R96 


470om10%0,5W 


97 


R97 


20om2%1W 


98 


R98 


1Kom5%0,5W 


99 


R99 


2Mom5%0,5W 



Kondensatory 



1 


Cl 


0,1 uF20%400V 


2 


C2 


IOOOuF/IOOV 


3 


C3 


IOOOuF/IOOV 


4 


C4 


IOOOuF/IOOV 


5 


C5 


220uF/63V 


6 


C6 


2,2uF20%/250V 


7 


C7 


220uF/63V 


8 


C8 


220uF/25V 


9 


C9 


100uF/16V 


10 


CIO 


100uF/16V 


11 


C11 


470uF/16V 


12 


C12 


2,2uF20%/250V 









15 | D15 | BYP 401/50 | | 47 | R47 | 220om5%Q,5W 



16 


D16 


BYP 401/50 


17 


D17 


BZP 630 CIO 


18 


D18 


BYP 401/300 


19 


D19 


BZP 611 
C5V1 


20 


D20 


BYP 401/300 


21 


D22 


BYP 401/50 


22 


D23 


BYP 401/50 


23 


D24 


BYP 401/50 


24 


D25 


BYP 401/50 


25 


D26 


BYP 401/50 


26 


D27 


BYP 401/50 


27 


D28 


AAP 120 


28 


D29 


BYP 401/50 


29 


D30 


BYP 401/50 


30 


D31 


BZP 630 
C7V5 


31 


D32 


D818E 


32 


D33 


AAP 120 


33 


D34 


BYP 401/50 


34 


D35 


AAP 120 


35 


D36 


AAP 120 



48 


R48 


10Kom5%0,5W 


49 


R49 


5,1 Kom5%0,5W 


50 


R50 


1Kom5%0,5W 


51 


R51 


15Kom5%0,5W 


52 


R52 


5,1 Mom5%0,5W 


53 


R53 


1,65kom2%0,5W 


54 


R54 


5,1kom5%0,5W 


55 


R55 


806om2%0,5W 


56 


R56 


15kom5%0,5W 


57 


R57 


75kom5%0,5W 


58 


R58 


56kom5%0,5W 


59 


R59 


56kom5%0,5W 


60 


R60 


100om10%0,5W 


61 


R61 


510om5%0,5W 


62 


R62 


750om2%0,5W 


63 


R63 


680om10%0,5W 


64 


R64 


5,1kom5%0,5W 


65 


R65 


15kom5%0,5W 


66 


R66 


312om0,2%0,5W 


67 


R67 


2,34kom0,2%0,5W 



13 


C13 


47uF/16V 


14 


C14 


470uF/25V 


15 


C15 


470uF/25V 


16 


C16 


100uF/16V 


17 


C17 


100uF/16V 


18 


C18 


100uF/16V 


19 


C19 


0,047uF20%/100V 


20 


C20 


3,3nF20%/250V 


21 


C21 


2,2uF20%/250V 


22 


C22 


2nF1 0%/63V 





D1-D4 



WEJ5CIE 







